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a) Différents procédés de végétalisation.

e Les murs végétaux (intérieurs et

extérieurs)

— Bien plus gu’un simple mur ou
grimpent du lierre et de la vigne
vierge.

— Adaptation du principe et des
avantages des toitures vegétales
aux surfaces verticales.

— Ecran contre les vents dominants,
les intempéries, le bruit et
I'ensoleillement.

— Revétement de facade original et
vivant.

Différents procédés de vegetalisation.

e Végétalisation par bac précultivés
(Extensif)

e C'estun produit "tout-en-un" et prét a I'emploi
pour une couverture végétale immédiate de la
toiture. Il posséde une grande capacité en
réserve d'eau :

Il augmente la rétention en eau des toitures
végétalisées; il réduit I'évacuation des eaux
pluviales et empéche I'engorgement des réseaux
de canalisations.

¢ |l posséde aussi un systeme de drainage
efficace qui évite I'asphyxie des plantes. |l
rassemble tous les composants d'un complexe de
végétalisation multicouche: drainage, filtre,
substrat et végétation. Les bacs sont pré-cultivés
en pépiniere.




Différents procédés de vegetalisation.

Différents procédés de vegetalisation.

¢ Micro-Mottes.

¢ Dans certaines situations spécifiques, végétalisation par plantation de
micro-mottes de sedums et/ou d’autres plantes vivaces adaptées a la
végétalisation extensive des toitures (Allium, acre, album, Origanum,...).

e La couverture végétale de la toiture est plus longue a obtenir gu’avec les
tapis pré-cultivés et bac et I'entretien durant la phase d'installation doit
étre suivi.




Différents procédés de vegetalisation.

Différents procédeés de vegeétalisation.

Les semis de fragments.(petits morceaux)
Végétalisation par semis de fragments de sedums.

Cette solution est a réserver aux plus grandes surfaces (sup. a
1000 m?). Elle est économique en colt de fourniture, mais induit
une couverture du sol lente (18 a 36 mois), et impose un entretien
rigoureux durant toute cette période.




Différents procédés de vegétalisation.

Les tapis de sedum permettent d’obtenir
une végétalisation immédiate de la
toiture.

Les rouleaux sont cultivés sur un support
adapté a leur usage, lui-méme recouvert
d’une fine épaisseur de substrat de
culture spécialement élaboré.

Les dimensions des tapis sont
généralement de 1 m x 2 m. Deux
personnes sont nécessaires a leur
manipulation.

Il suffit de les dérouler « comme de la e
moquette », en prenant soin de bien les [ 4
serrer les uns contres les autres.

Différents acteurs de végétalisation.

* Plaques précultivés.

0 Végeétalisation de toitures

"9 Parkings engazonnés sur dalles

0 Renforcement de sols - géogrilles




Différents procédés de végétalisation.

- Plaques précultives.

Ces systémes extensifs respectent les six principes de bases
suivants pour garantir la pérennité de la toiture végétale :

étre adapté a chaque toiture

garantir un drainage permanent quelle que soit la charge ainsi
que sur faible pente

assurer |'équilibre des apports en eau et en air
tenir compte du type de végétaux désirés
minimiser les codts d'entretien

assurer la pérennité de la toiture végétale

Différents procédés de vegétalisation.

Les végétaux pour la végétalisation extensive sont naturellement
résistants aux conditions extrémes rencontrées sur les toitures —
ensoleillement intense, vent, sécheresse, fortes pluies, orages .

entretien plus régulier




Différents procédeés de vegétalisation.

e Support végétal intensif composé
de:

Pouzzolane, Tourbe blonde, Tourbe
brune désinfectée, écorce
compostée.

e Retention d'eau composée de :

Panneaux a base de flocons de
polyuréthanne.

* Couche Filtrante composée de :

Fibre acrylique courte aiguilletée
film polyéthyléne.

Différents procédés de vegétalisation.

PENTE 04 20%

SUBSTRAT

COUCHE FILTRANTE
PANNEAU DRAINANT

DEUXIEME COUCHE
PAEMIERE COUCHE




Différents procédés de végétalisation.

» Procédé de végétalisation de toitures-terrasse a réserve d’eau, ce
dispositif ne nécessite pratiquement pas d’entretien, améliore
I'isolation thermique des immeubles et écréte les pointes de
ruissellement des eaux pluviales.

Glossaire et explications des termes techniques
de la toiture

Glossaire
général
e Acrotere :

- Muret pour les terrasses.




Glossaire et explications des termes techniques
de la toiture

* Couvertine :

- Elément de protection de la partie supérieure
d'un muret. La couvertine peut étre en plomb ou
en aluminium.

Glossaire et explications des termes techniques
de la toiture

» Bardage :

- Revétement monté sur ossature pour les
facades.




Glossaire et explications des termes techniques
de la toiture

* Nourrice :

- Tube principal d'alimentation en eau
(généralement en polyethyléne), destiné aux
systemes d'irrigation de toitures mais aussi aux
systemes anti-incendies.

Glossaire et explications des termes techniques
de la toiture

e Edicule:

- Petite construction isolée dans I'espace public ou
des espaces ouverts, d'emploi et de statuts variés.

Par association dans le language des étancheurs,
cela devient un petit obstacle en toiture.
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Glossaire et explications des termes techniques
de la toiture

* Faitage :

- Désigne une aréte horizontale formée par la
jonction de deux pans de toiture dans leur partie
supérieure.

Glossaire et explications des termes techniques
de la toiture

» Garde-corps

- Barriére de protection placée sur les coétés d'un
escalier ouvert, ou pourtour dun palier, d'un
balcon, d'une mezzanine ou d'une galerie ou a
tout autre endroit afin d'empécher une chute .
accidentelle dans le vide.

La composition du garde-corps peut varier, mais
généralement sa construction impliqgue qu'il ne
puisse étre escaladé facilement ou qu'un enfant
ne puisse se glisser entre ses composants.
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Glossaire et explications des termes techniques
de la toiture

Glossaire des revétements de toiture

* Bac - acier:

Glossaire et explications des termes techniques
de la toiture

* Bitumineux / goudron
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Glossaire et explications des termes techniques
de la toiture

* Ardoises et Ardoises en fibres — ciment :

Glossaire et explications des termes techniques
de la toiture
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Glossaire et explications des termes techniques
de la toiture

* Béton :

Glossaire et explications des termes techniques
de la toiture

e ToOle ondulée :
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Glossaire et explications des termes techniques
de la toiture

e Fibrociment :

Glossaire et explications des termes techniques
de la toiture

e Onduline ®:
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c) La gestion de l'eau :

1) Le probléme de I'eau en ville et dans les
environnements urbaniseés.

- Un des risques naturels majeurs dont
se trouvent exposées les villes et les
zones tres urbanisées est l'inondation
par ruissellement.

- Des inondations par ruissellement
dans les zones urbanisées peuvent se
produire, en dehors du lit des cours
d'eau proprement dit.




Le probleme de I'eau en ville et dans les
environnements urbanisés.

- Et si linondation reste un phénomeéne
naturel que I'on ne peut pas empécher, le
risque peut étre aggravé par l'intervention
humaine.

Le ruissellement est ainsi d'autant plus
important que les terrains sont rendus
imperméables, le tapis végétal plus faible, la
pente plus forte et les précipitations plus
violentes.

Le probleme de I'eau en ville et dans les
environnements urbanisés.

- L'utilisation de revétements imperméables,
notamment pour les voies de circulation, les
habitations, etc... crée des probléemes de
gestion et dévacuation de leau et de
ruissellement.

Parmi ces problemes, on peut citer
'augmentation constante des débits de pointe,
'engorgement des réseaux d’assainissement
en période de crue ou de forte pluie, ou encore
I'afflux de pollutions métalliques et organiques
apres les orages, jusqu’au risque d’'inondation.
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Le probleme de I'eau en ville et dans les
environnements urbanisés.

buor:t_naise
es Eaux
—  mez Thames
S ez
Water
S
- De plus, I'eau potable est une ressource des ——
plus  précieuses qu’il est nécessaire
d’économiser le plus possible.
La maitrise des ressources naturelles et de
I'énergie est en train de devenir une des VEOL'A
priorités de société des pays développés. WATER

La France, la Suisse et la Grande-Bretagne
sont parmis les leaders mondiaux en la matiere.

2) L'effet d'une toiture végétalisée sur les problémes
d'eau.

* Une toiture végétalisée agit comme un véritable
réservoir. Les avantages sont multiples :

- Une partie de l'eau est utilisée par les

plantes pour leurs besoins nutritionnels chaleur + yala3a . H.0
30 - 50%) mais aussi par la faune ; lurgiérg AL
( ) P EX ‘ /

- Le ruissellement est réduit et retardé, ce

qui diminue les risques d’inondation et
I'érosion; plus besoin daugmenter la o iment e~

taille des tuyaux d'évacuation des eaux

de pluie.

18



L'effet d'une toiture végétalisée sur les problemes d'eau.

- Une partie de leau est rejetée dans
'atmosphére par évaporation du substrat et
évapotranspiration des végétaux), la teneur
hygrométrique de I'air est régulée, ainsi que la
température de I'air ;

- L'eau est dépolluée par les plantes et le

substrat de fagon évidente ;

L'effet d'une toiture végétalisée sur les probléemes d'eau.

- Dans certains dispositifs, il
est possible de drainer et de
récupérer une partie des eaux
pour la restituer au substrat en
période de sécheresse.
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L'effet d'une toiture végétalisée sur les probléemes d'eau.

- De plus, la construction d’un nouveau
batiment ou 'aménagement d’'un batiment
existant est de plus en plus sujette a
réglementation.

- Par exemple, un batiment industriel de
grande envergure comportant de
nombreux parkings est obligé de se
prémunir des risques d’inondation dus aux
orages violents en s’équipant de bassins
de rétention d’eau.

L'effet d'une toiture végétalisée sur les problemes d'eau.

Les parkings, les toitures
imperméabilisés restituent
e 4 3 20 fois plus d’eau ...

... par ruissellement qu’une surface naturelle. Les zones artificielles
sont passées en huit ans de 38000 km? a 43000 km?
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L'effet d'une toiture végétalisée sur les problemes d'eau.

- Une toiture végétalisée est donc une «solution
compensatoire», qui remplace au moins en partie
le traditionnel bassin de rétention d'eau.

- Plus esthétique, respectueuse de
I'environnement, éco-citoyenne et qui permet a
long terme de réaliser de substantielles économies
d’eau et d’énergie tout en améliorant les conditions
de vie et de travail des occupants du batiment.

- De plus, une entreprise possédant de grands
batiments peut bénéficier d’une remise sur sa
prime d’assurance notamment en ce qui concerne
la réduction des risques dus a la gréle.

L'effet d'une toiture végétalisée sur les probléemes d'eau.

* L'eau et le procédé Vertige.

- Comme toute toiture veégeétalisée, le
procédé Vertige® permet de retenir I'eau
en cas de forte pluie, a hauteur de 10 a
20 L/m2, pour un poids a saturation d'eau
de 35 kg/m2 et un poids a sec
approximatif de 25 kg/mz2.

- C’est donc une solution qui ne nécessite
généralement pas de renforcement de la
structure portante.

21



L'effet d'une toiture végétalisée sur les problemes d'eau.

- Il suffit juste qu’elle puisse supporter le
poids de la toiture Vertige® et du
personnel allant I'installer.

- Le procédé Vertige® convient donc au
plus grand nombre de toitures, que ce
soit sur du neuf ou sur de la rénovation.

L'effet d'une toiture végétalisée sur les problemes d'eau.

- L'eau tient aussi une place
prépondérante dans le procédé Vertige®:

La plante ne consomme que l'eau dont
elle a besoin grace au tapis Vertige®
breveté et au systeme d'irrigation
controlé par un programmateur et une
sonde de pluie.
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L'effet d'une toiture végétalisée sur les problemes d'eau.

- Ce procédé garantit un tapis végétal
toujours sain (pas de risque de
maceération de I'eau, pas de pourriture
des plants de sedum a cause d’un trop
plein d’eau).

- Il garantit aussi une conso

deau réduite a son plus
nécessaire.

L'effet d'une toiture végétalisée sur les problemes d'eau.

- Outre le fait que le systéme d’irrigation -
se branche simplement au réseau | o
d'eau potable, I'eau peut étre pompée <= o

dans une cuve de récupération d’eau
de pluie.

- La consommation est maitri
anticipe les éventuelles
d'eau.
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L'effet d'une toiture végétalisée sur les problemes d'eau.

- Si I'eau est pompée d'un puits ou
d'une riviere, un filtre suffit a la rendre
propre a [lirrigation des sédums
(Attention aux eaux calcaires ou
ferrugineuses qui ne sont pas
vraiment compatibles avec des
systemes d'irrigation en goutte a
goutte).

- Il est également possible d’alimenter
cette pompe en énergie grace a de
panneaux solaires, ce qui ren
systeme autonome.

L'effet d'une toiture végétalisée sur les problemes d'eau.

3) La récupération d'eau de pluie.

L

- Plusieurs type de récupérateurs d'eau
de pluie sont disponibles sur le marché.

SLIDE KIPOPLUIE
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